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EINZELWOHNUNG BIS ZU QUARTIEREN
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AIT AUSTRIAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY

- Osterreichs grofte auBeruniversitare Forschungs-
einrichtung

* Industrienahe, angewandte Forschung fur
Technologie- und Infrastrukturthemen

« 7 Center, 1400 Mitarbeiter:innen

«  Center for Energy: 250 Mitarbeiter:innen
+ 10 Standorte

*  Hauptsitz: Wien, 21. Bezirk

« Eigentimer:

*  50,5% Bundesministerium fur Klimaschutz,
Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und
Technologie

* 49,5 % Industriellenvereinigung
* Finanzierung:

* 30 % Auftragsforschung

+ 30 % geforderte Projekte

* 40 % Basisfinanzierung

10.07.2024, Graz, energytalk s
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AGENDA

Warmepumpen in Mehrfamilienhausern fir Raumheizung und Warmwasser (IEA HPT Annex 50)

Komponentenentwicklung

« Zentrale Warmepumpe (CHALLENGE)

* Dezentrale Warmepumpe (Gasthermenersatz & Hypergryd)
« Schallausbreitung (RAARA)

Dekarbonisierungsprojekte

« Simulation - Gebaude und HLK-Anlagen

«  Demoprojekt ,Kathe-Dorsch-Gasse® (Sozial100%Erneuerbar)
« Smart Geothermal Systems (Geofit)

* Smart Anergy Quarter Baden (SANBA)

Zusammenfassung
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WARMEPUMPEN IN MEHRFAMILIENHAUSERN
FUR RAUMHEIZUNG UND WARMWASSER

IEA HPT Annex 50
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IEA HPT ANNEX 50 . | | P

International AnneXSQﬁ National AT
MFB

* AIT — Austrian Institute of Technology (Teamleader)

*  Laufzeit: 01/2017-10/2021 Thomas Fleckl, Andreas Zottl

*  Teilnehmerlander:

+ Danemark AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

+  Deutschland (Leitung)

. « TU-Graz
*  Frankreich René Rieberer, Richard Heimrath

« ltalien

* Niederlande ﬂIU
razm

«  Qsterreich

*+  Schweiz

Website www.heatpumpingtechnologies.org/annex50



http://www.heatpumpingtechnologies.org/annex50

POTENZIAL FUR WP IN MFH IN OSTERREICH A'}

[ Bestand MFH ca. 260.000 ]

l [ | [ | [ =
MFH mit Zentralheizung ZZ:
[ ca. 150.000 MFH ]
HWB unter 140kWh/m2a .

. . . %
{ MFH mit tEChn POtentIal fur WP ] ’ before 1919 1919-1944 1945-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1980 1991-2000 after 2001

Ca 60000 . 70000 m district heating m house central heating
m floor/dwelling central heating M gas convector
m direct electric heating mother
ZZg |. etwa 8000 MFH prO Jahr durch Heating systems in the building stock according to the construction period; data according to Statistik Austria (2016)

Sanierung bei einer Sanierungsrate von 3 %

10.07.2024, Graz, energytalk
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Annexes 50 + 62
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WP-SYSTEME IN MEHRFAMILIENHAUSERN “5

COMBINATION
CENTRAL-DECENTRAL

HEAT PUMP FOR A
NUMBER OF
APARTMENTS

HEAT PUMP FOR AN
INDIVIDUAL
APARTMENT

HEAT PUMP FOR
INDIVIDUAL ROOM

CENTRALIZED HEAT PUMP SYSTEM
FOR THE WHOLE BUILDING

oy

1 1 K
W_a i@

: | ‘
" W.alne ‘s

INDIVIDUAL SOLUTION
FOR EACH APART.

ONE MODE - CENTRAL
SECOND - DECENTRAL

SOLUTIONS

APARTMENTS i | i HEAT PUMP FOR
GROUPED BY MODE =4 INDIVIDUAL ROOM

CENTRALIZED
SOLUTIONS

,m - éJ

DECENTRALIZED

LN

sy Ja
ra

— ONE HYBRID HEAT HEATING ~ CENTRAL = ONE APARTMENT - ONE
et . PUMP FOR ALL DHW —~ DECENTRAL EL — B 1 MODE
il WLE)L N &

APARY. GROUPED BY
HEAT GENERATOR

HP FOR HEATING,
OTHER FOR DHW
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WHOLE BUILDING INDIVIDUAL ROOM

Ubersicht der
Konzeptgruppen

INDIVIDUAL SOLUTION FOR EACH APARTMENT

T

CENTRALIZED
SOLUTIONS

DECENTRALIZED
SOLUTIONS

Main characteristic of the concept
Sach spartmant s nghisus! ssncep of pace hesting and
o

Size of building, number of apartments

Heat distribution and temperatures levels

and spacic to the chosen salution. The ssme spplies to the

temperature levels.

DHW and storage characteristic

option. Rather
ot applicable for buldings with large number of
apartments. it may be 3 good solution if the ownership of
each apartmantis individual, and it cifficult o find 3
common greemen: among the cwners of apartments.

Energy standard, insulation level

This zolution i rather suisble in refurbi In

Insome
cases (for example direct slectric DHW preparation] no.
storage tanks needed.

Complexity of installation
The sfors

e buildings with higher energy Standards, mare

=ystemani sslutions sdvisabie

Heat Sources

reduced 1o single apariments. N nesd for warks for the.
whoe building t ance. No hest distibution system
Shraugheut the building s nesded. Neverineless, enaugh
space i required in each spartment far the installsven of
the hest pump.

Specific issues of the concept

Outside siris the

Very e

for spacific ypes of spplication.

Positive aspects

=ystem throughaut the whale bulding s neded

. son, especislyin
awnerznip

« o gisribution loszes

. 5 g
« Decentralnoiss o cutsice-i units

« Spaca raquirementin each spariment

50,
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Fallstudie oder
Beispiel fur ein
Systemlayout
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Zentrale Warmepumpe (CHALLENGE)

Dezentrale Warmepumpe (Gasthermenersatz & Hypergryd)
Schallausbreitung (RAARA)
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ZENTRALE WARMEPUMPE (CHALLENGE)

» FUr Mehrfamilienhauser: Zentrale Warmepumpe mit integrierten Latentwarmespeichern

hargi hargi I
‘3 arging ‘/c arging ‘,c]argmg
DHW DHW DHW
— — —
—— ——] ——]
FW FW FW
LY \
225°C\_ =39°C 9.=60°C
FVAAAS
AVAAA
40°C .
heat d}lf' .
transfcrc A charging
Chancen: 200C src /] |°°
+ Konzept kann 10% elektrische Energie einsparen, B
» die Bildung von lokalen Wéarmeinseln verhindern T '! q»
* und den Larm von AuRengeraten im Sommer minimieren/vermeiden i
! -2.7°C
et 19O
10.07.2024, Graz, energytalk -5.7°C _2.7°C

9=0°C



DEZENTRALE WARMEPUMPE g | | P—
(GASTHERMENERSATZ & HYPERGRYD)

« Sanierung von Einzelwohnungen im MFH: Dezentrale, modulare Warmepumpe mit integrierten
Latentwarmespeichern

Chancen:
Appartements kdnnen individuell renoviert werden
Keine zentrale Warmepumpe erforderlich
Intelligentes Energiemanagement
System mit mehreren Quellen mdglich

10.07.2024, Graz, energytalk



SCHALLAUSBREITUNG (RAARA)

« HVAC positioner app (Android, iOS)

« Einbindung der Warmepumpe / des
Klhlgeréats in eine beliebige Umgebung

» Die Larmentwicklung kann optisch
dargestellt werden

e https://raara.ait.ac.at/

10.07.2024, Graz, energytalk
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DEKARBONISIERUNGPROJEKTE

Simulation - Gebaude und HLK-Anlagen

Demonstrationsprojekt ,Kathe-Dorsch-Gasse” (Sozial100%Erneuerbar)
Smart Geothermal Systems (Geofit)

Smart Anergy Quarter Baden (SANBA)
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qlﬂlmeteonorm

- Standort
- Wetterdaten (normal, extrem)

Chancen:

Optimale Gebaudegestaltung

- Gebaudeplane (ifc, dwg, pdf)
- Weitere Informationen

Ry . PP L EE IS L EEFEFE
P EEEEETESF

- Lastprofile (Personen, Produkte,
etc.)

- Beleuchtung, weitere Abwéarme

- Heiz-/Kihllasten

- Heiz-/Kihlenergiebedarf
- Sensitivitatsanalyse

- Variantenstudien

Optimale Gebaudesanierung, Fahrplane zur Dekarbonisierung
Optimale Konzeptionierung und Auslegung der HLK-Anlagen

Auslegung von Wéarme-/Kaltenetzen

10.07.2024, Graz, energytalk
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DEMOPROJEKT ,KATHE-DORSCH-GASSE" g | | P—
(SOZIAL100%ERNEUERBAR)

Heizsystem
* 64 Erdwarmesonden (Heizen und Free Cooling)
*  Drei Warmepumpen

« Abwasserwarmertckgewinnung

« UnverglasteNiedertemperatur-Solarkollektoren
* Photovoltaik-Anlage
» Betonkernaktivierung
»  Asphaltkollektoren

10.07.2024, Graz, energytalk



DEMOPROJEKT ,KATHE-DORSCH-GASSE" g | | P—
(SOZIAL100%ERNEUERBAR)

Asphaltkollektor zur Vermeidung von Hitzeinseln

<

Sommerliche Uberhitzung Heat Harvest
EE E EEE| -> R - H B B
HEE| fe EEE] H 6 H A\ H H B

§ B Qlf EnE
1

Erdsonden
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GEOFIT - SMART GEOTHERMAL SYSTEMS A,ﬁgs GEOFIT

SMART GEOTHERM

M

* Non-standard GHEX

w—
« Pilot-Anlagen ‘
* Irland

* Aran Island A;;HZ';";S IISETX:,D @ @?P—’W .
Residential Building Sports Center B
«  Galway
+ Italien
* Perugia
* Frankreich :
- Bordeaux
. Perugia Bordeaux Sant Cugat
* Spanien .. DAL FRANCE SPAIN
Historical Building Student Lab Primary School
- Sant Cugat
10.07.2024, Graz, energytalk 4 Lander, 5 Nutzungsarten, unterschiedliche -
Erdreichtypen, 3 Klimazonen




PILOT PERUGIA, IT

» Historisches Gebéaude aus 10. JH.

* Ringgrabenkollektor (Slinky)

* Hybrid-WP thermisch 12 kW

* Nutzung: Schulungen und Seminare
« 2x 140m?2 Nutzflache

10.07.2024, Graz, energytalk

Vorgehensweise < SMART GE0THERM
Analyse der Gebaudestruktur (SHM)
Digitalisierung und Simulation

Heizlast: 10 kW

Kahllast: 6 kW

GHEX mit Design Tool ermittelt




PILOT PERUGIA, IT

Aushub: bis zu 2.5 m

Slinky GHEX 2 m

Anzahl paralleler Trenches: 5

Abstand zwischen Trenches: 1,35 m
Lange per Trench: 24 m (ca. 123 m gesamt)
Ring Durchmesser: 1,1 m

Perugia FOC Layout

+e 5 5

LR
H

DTS Kabel installiert fir Monitoring

10.07.2024, Graz, energytalk



PILOT BORDEAUX, FR

» Universitatsgebaude — Student lab
« 1 Tiefensonde 100 m

« 2 earth baskets

* Hybrid-WP thermisch 20 kW

10.07.2024, Graz, energytalk

Vorgehensweise

Analyse der Energiedaten und
Gebéaudestruktur (SHM)

Digitalisierung und Simulation
Heizlast: 15 kW

Kuhllast: 15 kW




PILOT BORDEAUX, FR

EOFI

KRT GE O THE M A
A .1-."'_.' -

Earth basket Design:

- HO6he:3m

- Durchmesser: 1.4 m
- Lange: ca. 106 m

- 21 coils

- Querschnitt: 32 mm

10.07.2024, Graz, energytalk
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SANBA — SMART ANERGY QUARTER BADEN I\": I_I

10.07.2024, Graz, energytalk

NEW ENERGY FOR INDUSTRY

Erbaut 1938 — 1943 als
Fliegerabwehrkaserne fir die Luftwaffe

Nach 1956 Verwendung durch das O
Bundesheer bis zur Stilllegung 2014

Verschiedene Plane zur Umgestaltung zu
einem gemischt-genutzten neuen
Stadtquartier: Wohnen, Buros, Schul-/Uni-
Campus, Gewerbe, Hotels etc.

Entwicklung eines dezentralen
Niedertemperatur-Warme-/Kaltenetzes
auf Basis lokaler Ressourcen mit
industrieller Abwéarme und
geothermischer Speicherung und PV-
Versorgung

26
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SANBA — SMART ANERGY QUARTER BADEN I\II: I_I

NEW ENERGY FOR INDUSTRY

Szenario Mini:
Versorgung der Bestandsgebaude

Szenario Midi:
Versorgung der Bestandsgebaude + ca.
50 % der Freiflachen fir neue Gebéaude

Szenario Maxi:
Versorgung der Bestandsgebaude + ca.
80 % der Freiflachen fir neue Gebaude




SANBA - TECHNISCHES KONZEPT MIDI

Erdsonden-Wa rmespelcher

Il 2U Erdwarmesonden i
Bi 340 Stiick
[ 180 m tief

Leitungslangen

C—) C
c—)
e —
Ringleitung Stichleitung
3031 m 1427 m

10.07.2024, Graz, energytalk

AI IAUS RIAN IN TITUTE
OF TECHNOLOGY

NEW ENERGY FOR INDUSTRY
Bruttogeschossflache

2
13.326 m2 /-000 mz.8.300 m

13.500 mz :\Nafnen =t
Wohnen neu

\ Biro alt

; 53.477 m? Biiro neu
19.050 m —
m Bildung neu

3 m Gastro, Event, Shops
13500 m2/ A ool m Supermante

Technik

Heizen und Kihlen

* 36 Warmepumpen

* 4,5 MW peak

« 127 m3 Wasserspeicher

Brauchwasser

« 5 Warmepumpen

* 0,3 MW peak

+ 21 m? Wasserspeicher

« elektrische Durchlauferhitzer
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ZUSAMMENFASSUNG

« Dekarbonisierung mit Warmepumpe ist moglich
* Viele Gebaude kdnnen bereits umgertistet werden
+ Sanierung jedenfalls sinnvoll und tlw. ndtig
« Komponentenentwicklung fir zentrale und dezentrale Systeme
« L6sung flur einzelne Wohnungen bis zu Gebaudegruppen
+  Multiquellen moglich/notig
« Beispiele und Demonstratoren vorhanden
« Warmequellen
+ Erdreich
+ Grundwasser
 Luft, Sonneneinstrahlung

10.07.2024, Graz, energytalk
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VIELEN DANK

Bernd Windholz
bernd.windholz@ait.ac.at
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