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ALLGEMEINE PROJEKTINFORMATIONEN

Universitat Graz - Allgemein

BOm

e ca. 4.700 Mitarbeiter / Uber 30.000 Studierende BRAINS

FOR

BUILDINGS

e 76 Standorte / ca. 233.000 m? (Gesamtflache netto)
« Entspricht ca. 1550 Hausern (Basis 150m?)




ALLGEMEINE PROJEKTINFORMATIONEN

Universitat Graz - Energieverbrauch

« Stromverbrauch — 20.078.571 kWh
-> Verbrauch von ca. 3861 Hausern (Basis 5200kWh)

« Stromproduktion —194.599 kWh m




ALLGEMEINE PROJEKTINFORMATIONEN

Universitat Graz - Energieverbrauch

 Fernwarmebedarf — 17.942.701 kWh
-> Verbrauch von ca. 718 Hausern (Basis 25000kWh)
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 Warmeproduktion (Solarthermie) — 141.040 kWh



OBJEKTDATEN

Universitat Graz
Chemiegebaude
am Universitatsplatz 1

BGF: 11.650 m?




OBJEKTDATEN

Installierte Anlagen

« Heizung: Fernwarme, Radiatoren
« Kiuhlung: Kompressions-Kalteanlage, Absorptions-Kalteanlage, FanCoils
« LUftung: Luftungs- und Abluftanlagen

« Sanitar: Warmwasserbereitung mittels Solaranlage und Fernwarme



OBJEKTDATEN

Installierte Leistungen Anlagen

 Fernwarme: 1.350 kW installiert — 1.000 kW Vertragsleistung

« Solaranlage: 320 kW / ca. 600m?2

« Kalteleistung: KKM 830 kW + AKM 105 kW

« LUftungsanlagen: 160.000 m3/h

« Elektrische Anschlussleistung: 2000 kW - fir ca. 133 Hauser



UMGESETZTE MASSNAHMEN o

2022/2023 im Uberblick

* Anpassung Raumtemperatur
* Anpassung Heizkurven
» Anpassung der Liuftungsanlagen

« Uberprifung von Wirkungsgraden
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ANPASSUNG RAUMTEMPERATUR

Raumtemperatur Winterbetrieb

U1-Anpassung Raumtemperaturen Winterbetrieb

Durchfihrender Erich Paltl am 10.10.2022
Freigabe It. Mail Hr. Ponsaold/KFU vom 03.10.2022

Winterbetrieb
W Raumtemp.
GLT Baumbez. Raum MNr. / Bezeichnung Wialt Wilneu SWE Baseline- Baseline-  Anzahl Baseline-  Baseline-
gingestellt reduzierung erhdhung  unverdndert reduzierung erhdhung
ink ink ink er Raume in% in%
- - - - - - - -
Altbau Ost G0 0096 Horerlabor Parameter 22 21 - -1 0 0 -2,5 0
22 21 - -1 o o -2,5 o

Althau Ost 31 0086 Forschungslabor Parameter



ANPASSUNG RAUMTEMPERATUR

Raumtemperatur Sommerbetrieb

Ul-Anpassung Raumtemperaturen Sommerbetrieb

Durchfihrender Erich P&ltl am 01. und 06.06.2023

Freigabe It. Mail Hr. Ponsold,/KFU vom 31.05.2023
Anderung It. Mail Hr. Pensold/KFU vom 07.06.2023 fir Raum Altbau Ost G1 0090

.E.nderung It. Mail Hr. Ponsold/KFU vom 26.06.2023 fir Raum Neubau West G2 0208

sommerbetrieb

SW Vorgaben in GLT
50 alt 50 alt 50 alt 50 alt 50 neu Baseline- Baseline- Anzahl Baseline- Baseline- 50 ZUL Laftung

reduziert Tag Macht MIN Wert Tag erhhung reduzieru unverégnd erhdhung reduzieru neu
ink ng erter in% ngin% Tag
ink Raume
- - - - - - - - - - - -
30 26 34 26 26 0 0 1 0 0 24 Loz

30 26 g4 26 26 0 0 1 0 ) 24 Loz




ANPASSUNG HEIZKURVEN

Von 70°C Vorlauftemperatur auf 60°C reduziert (bei -14°C Aul3entemperatur)
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ANPASSUNG LUFTUNGSANLAGEN

Anpassung der Betriebszeiten, Volumenstrome und Zulufttemperaturen




ANPASSUNG LUFTUNGSANLAGEN

Anpassung der Betriebszeiten, Volumenstrome und Zulufttemperaturen
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Auswahl Uebergeordnet Anlagensteuerung Pumpen

_ Lokal EIN [ 1Betriebsartenschalter EIN | ]|Befehl LE-Pumpe AUS

Gruppenzuordnung FORSCHUNG ﬁ HS Lueftung West G5 AUTO []Befehl REKU-Pumpe EIN

Sollwert ZL-Kanaldruck Reduziert 25 Pa Uhr Lueftung EIN | _Befehl Solar VW-Pumpe AUS

m Sollwert AL-Kanaldruck Reduziert 140 Pa Uhr Reduzierter Betrieb Normalbetrieb m GW Betriebsstd. Verr. Lueftung 500 h

Multimonitor
0: 25 aquenzsollvert

2| 1810rpm

393.5V

76.3%

|
feack
MRESET

D

Sollwert Winter: 21 Grad

Sollwert Sommer: 23 Grad



ANPASSUNG LUFTUNGSANLAGEN

Anpassung der Betriebszeiten, Volumenstrome und Zulufttemperaturen

Y1 Axis

Auswahl Uebergeordnet

Gruppenzuordnung

U1_L04_Lftg_Neubau_West_P_MT (390001.MT39)

Lokal EIN

300600.UP_1 S06_L04 ¥022¥B1 (Abluft FU Wentilator 2 Ansteuerung)

Anlagensteuerung

| Betriebsartenschalter

Uhr Lueftung

I] Uhr Reduzierter Betrieb

Links: .3UUGUD.UP_]. S06_L04 SWZLKanaldr (Sollwert ZL-Kanaldruck) .3DDEDU.UP_1 S06_L04 B211MEL (ZU-Druck) .3UDGDD.UP_].
Rechts: [l]300600.UP_1__ S06_L04__ Y010YB1 (Zuluft FU Ventilator 1 Ansteuerung)

FORSCHUNG ﬁ HS Lueftung West G5

300600.UP_1 S06_L04 ¥012¥B1 (Zuluft FU Ventilator 2 Ansteuerung)

Pumpen

EIN | Befehl LE-Pumpe

AUTO [ ] Befehl REKU-Pumpe

EIN [|_lBefehl Solar VW-Pumpe

Normalbetrieb m GW Betriebsstd. Verr. Lueftung

S06_L04__ SwALKanaldr (Sellwert AL-Kanaldruck) J|300600.UP_1__ 506_L04__ B311MEL (AB-Druck)
300600.UP_1 S06_L04 Y020YB1 (Abluft FU ventilator 1 Ansteuerung)
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UBERPRUFUNG VON WIRKUNGSGRADEN

Uberprifung von Wirkungsgraden (COP, Warmertckgewinnungen, etc) der
Anlagen sowie deren Regelverhalten

priauL [

Abtastzeit (Trend 1) K@ (AU-Temp.).Present_VWalue ["C) (AB-Temp.).Present Value (°C) K@l (Zuluft Temp. nach WRG).Present Value ["C) K
01.02.2023 13:07 10,74185181 20,96340752 18,27798271 0,73727827
01.02.2023 13:22 10,83669186 20,88272858 18,2664566 0,73957173
01.02.2023 13:37 11,05008221 20,83662796 18,10510063 0,72088954
01.02.2023 13:52 10,90782166 20,81357574 18,16272736 0,73239308
01.02.2023 14:07 10,78927135 20,75594902 18,09357452 0,73287242

—

| 0, }'532{}9{]3_“

Wirkungsgrad WRG — Vergleich mit Datenblatt
Rickgewonnene Warmeenergie von ca. 76%
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ERGEBNISSE DER EINSPARUNGEN

In den Bereichen

 Warmeverbrauch
« Kalteverbrauch

 Stromverbrauch




ERGEBNISSE: WARMEVERBRAUCH

Fernwarmeverbrauch in kWh
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ERGEBNISSE: WARMEVERBRAUCH

Einsparungen fur das Betriebsjahr 10/2022 bis 09/2023
zum Mittelwert Baseline (2015-2019) — HGT bereinigt

Einsparung: -393.993 kWh - 29 % zur Baseline
- entspricht einem Warme-Energieverbrauch von ca. 15 Hausern mit

durchschnittlichem Verbrauch von 25.000 kWh

COZ2 Reduktion: -121 to (Emissionsfaktor FW Graz)



ERGEBNISSE: KALTEVERBRAUCH (Strom)

Kalteenergieverbrauch in kWh Kalteenergieverbrauch in kWh

120000,0
700000,0 kWh
600000,0 kWh 1000000
500000,0 kWh
80000,0
400000,0 kwh
60000,0
300000,0 kWh
40000,0
200000,0 kwh
o - I I ' ' ' l l
0,0 kwh 0,0
Okt MNov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep
® Verbrawch Kalte 2022/23 .
® Verbrauch Kalte 202223
W Baseline 2021/22

B Verbrauch Kilte 2021/22



ERGEBNISSE: KALTEVERBRAUCH (Strom)

Einsparungen KFU flr das Betriebsjahr 10/2022 bis 09/2023 zur
Baseline 2021/22

Einsparung Strom KKM: -15.304 kWh - -3 % zur Baseline

CO2 Reduktion: -0,2 to (Emissionsfaktor UZ46 Energie Graz)



ERGEBNISSE: STROMVERBRAUCH
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B Sstromverbrauch 202223

W stromverbrauch 202122



ERGEBNISSE: STROMVERBRAUCH

Absolutwerte vom jahrlichen Verbrauch —
Vergleich Betriebsjahr 2022/23 und 2021/22

Gesamt Stromeinsparunq

207.551 kWh (inkl. Kaltestrom)
2,9 to CO, (Uz46)
entspricht einem Strom/Energieverbrauch von ca. 40 Hausern mit einem

durchschnittlichen Verbrauch von 5.200 kWh



VIELEN DANK FURHRE B
AUFMERKSAMKEIT! A -
. Fur I.:rag;-;r; .Stehen - i d | S?J?Loques .

. WIr gerne zur
Verfligung!

~ MESS-, STEUER- &
REGELTECHNIK

FACILITY ;
SERVICES -~

SICHERHEITS-
: TECHNIK



	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22
	Folie 23
	Folie 24
	Folie 25
	Folie 26

