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BIG DATA

Digitalisierung nach Industrien

+380 *04% +1.0% B Digitalisierung 2013 I Digitalisierung 2014

17

+11,000 +7.6%

Vol
+16,9%

19

Elektronik &

Kommunikation Pharma und Konsumgiter Energie

Hightech Medizinbedar?
Medien & Automobil- Dienstleistungen  Maschinen- Energie- Automobil- Chemie Ressourcen
Unterhaltung herstefier und Anlagenbau versorger zulieferer
n=187; Quelle: Accenture Digitaler lndex (1 mimmale Digitafisierung; 2: geringe Digitalsierung; 3- tedlwesse digrtalisiert; 4- stark digitalisiert)

Quelle: Bernd Essig, BIM und TGA, Engeniering und Dokumentation der Technischen Gebaudeausristung, Beuth, 2015
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Entwicklung je Erwerbstatigen in diversen Industrien
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je Erwerbstatigen

wewaProduzierendes Gewerbe ohne Baugewerbe
emmnBaugewerbe
s Dienstleistungsbereiche

i sgesamt

™y CTATIC
DBISTATIS

Statistisches Bundesamt

Quelle:

Statistisches Bundesamt

Fachserie 18, Reihe 1.5, 2013
Volkswirtschaftliche Gesamtrechnungen
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= Ein BUILDING INFORMATION MODELL ist ein Computerlesbares, parametrisches und
komplexes Datenmodel

= BUILDING INFORMATION MODELLING ist ein Prozess der Zusammenarbeit in Erstellung und
Verwendung des Building Information Modells

)]
=
aware wel des'gn = = “With BIM technology, one or more accurate virtual
8 models models of a building are constructed digitally. They
r";’:'i‘:’e support design through its phases, allowing better
pmess CAD 5u analysis and control than manual processes. When
|ab|on fm x provide completed, these computer-generated models contain
JECU d b precise geometry and data needed to support the
a . o o
f b mmmummn construction, fabrication, and procurement activities
II'I MQJ;ma IOn e through which the building is realized.”
- Soook m;’;ﬁgs'sﬂ'&'fp'g&‘ ;ﬁ:‘;’% Handbook of BIM (Eastman, Teicholz, Sacks & Liston 2011)
msusmndard g g § g % mmkeu
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BUILDING INFORMATION MODELL

[P B oo - [ B E-&Dh blg == & 2-
O Foe- - = BEe /=
Wity O =
B ~ 5 aw wa RO aa |
st = propetes | Clpbows | Geamty wose v e cone | —
Prapartinu Ed
[ Floee Plan: GF (OHFFE - rmpart scrmamahict - winka_bal236_im_rachmign_15LL1Z nt = [=T=l=]

@ :g:-mn " A indif] = « ] s .
300 Vi 3 - busicling ancion -|ﬁiuhT,=.
Graphiss Al -
e e —
Gepbe Vb 1 15 1
Dsiai Levdl N
Pt Wimbility

bl Graphics Cvemmicks
Graphic Dnplmy Optiom
Discipline i i
Show Hiddan Lines
Diefauk Analysis Display Styke
Visbimln Sption )
SunPath

Extents

Crop View

Crvg Fiegion Wbk

Eeitechu

;- 0. 30-Views
0-Genenl
L-anhreciual
2-Lnminucim
g 3-Publish

W

5 Schudule/Qusntiim
o Shess (Browsemamienung]

g
i

- Asitlinks

15 BE% e AR  bEelg

bl L

Marcus Waliner, BIM Consultant, Atelier Marcus Waliner GmbH

o

BIM - die neue Welt des Planens

us EE% D RaaiEe s el Oy -

nSel‘d.lh2125-I::lh-mn.illmnim-vﬁﬁq_hmi_lim_rlﬁigJilﬂim

a | L]

| ©

o0 |2285_07_EI_Dowe OF, 150060 _
Daa |73 07,1 e Born GF, W 160
Dooss | 328807 bmaesor go0es UF, W) 5390

8 [F_PT_Ploor congcion SF - 302
| 25T We_comrme ool of e buoes, 2o 1
(108 [E e comerom o of meae dor, 3o 0
I e

A e e e )
| 0 Therven i 300 {2 rpersl
|00 Tharras imtatcn 38 {3 g
IR I

| AT Seing i [ el

[ R p—

ca G M wenrod

B, [ E e ea o oo

| 180 et b e ko 14

T % B OF ¥ Ta

4von (31)




YRR TR

Wity By & e - %&'&on;alggm“}"-'x +
- Prn - A, T D = :
Select = | Properties | Clipboand Geometry Moy View | Mesure |  Cresie
Froperies k3
7
Basic Wall i t_/‘
2206 Wi EDL_excierior wall, outer brick, 380 -~ : Baztc vl
H/'/ Typee 236_aA,_B01_gortarien wall, pstar bk, 380

Wl (1} -|EE|EdHyp- (_/ '8 Todnl thicknass (R Senghs Heghtt 27500 m
Comtraints % s Pl B Remteece (Rl 2330 (e s
Lacation Line Care Face Filenor i L Tharrnal baz: B
B Commnet o LGLRE xl | e
Bam Ot A0@m EERIR SE

= Struchursl

F Fusiti Watatial e

030 m 1 ction il S5 P “saris)
Top Commtraint prabeab Do Z00RK = L . h H
Uncenreded He wom 2 [Fnkh2 [ | ACIZLme  anom R0 SEEE
Topfffer  amim 7 |Core Bousdary Layers Above [000RIm ||
iz T O [sbetratm 2] EI-bic  0330m =
Tip Edurcion Dl 3 |core Boundary Layers Bekiw 00000 m —

R Baund

Foelaterd b Mazm
s * R
stuctira n S
chard e
TN \\\

X\
\

L .
: - ‘\Q*\\‘\\‘\‘ T
= e
| S o
e A b

Froject Brmaser . witha_heZ2_nim_redenign 15111204 =
3 O Views (Browssrsorieung

- 0-30-Views L B 1 B 1 B 1 1 |

fl O-Gararal "-\\_\H INTERICK SIDE

d- 1-Arhiaciugl

;I i;rum!! Cafidt Wracpng

oo o~ Trsests: Erus:
i [ Legenas 7 P |M,,_,,
4 [ Schedulbes/ Duatitias - [Emtarer =| [e =
a3 E :"":ch"““’““i""@' Modify Verscal Soucine {Section Fresisw aniy)
-] Famiies
5 el Graups o oy M ros: Fa gions | S

e Revit Links L] 2 - -

- == e | [ o
s
voew [Picor Pans Makfy by =] | Prewew e |
IE 5 n - 4

Ready e ‘2 PR e Modd o o b OfF M 7 I

Marcus Waliner, BIM Consultant, Atelier Marcus Waliner GmbH BIM - die neue Welt des Planens 9von (31)




Wie sieht nun diese alizu schone Theorie in der Praxis aus?

= BIM Entwicklung in der Theorie

1960 1970 1980 1990 2000 2010
CAD in der CAD auf CAD auf PCs | BIM 4D+5D BIM 6D+7D BIM |
Forschung Mainframes ' ' '

kommerzielle
3D CAD

wn
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Vom Papier zu 7D

= 3D: Zentrales Geometriemodel
= 4D: Zeitplan

= 5D: Kosten

= 6D: Lifecycle

= 7D: Facility Managment

Geometry Data / Processes
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Wie sieht nun diese alizu schone Theorie in der Praxis aus?

1960 1970 1980 1990 2000 2010

Handzeichnungen

BIM 4D-7D
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= Bessere Koordination zwischen den
Fachdisziplinen

= Geringerer Datenverlust

= Hohere Qualitat der Daten
™ Hohere PlanungSS|Cherhe|t Visualisierung Kollisionspriifung Kostensenkung
= Hohere Kostensicherheit
= Parametrik

=  Bessere Kommunikation mit dem
Bauherrn

= Maglichkeit von Simulationen und
Auswertung

= Ubergabe und Dokumentation

Dokumentation Effizienzsteigerung

Vorfertigung héhere Planungsqualitat Baustellenlogistik
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= Neutrale Ausschreibungen
= Vorlaufzeit
= Vergutung

Spéate Anderungen .
too
- W

/7L Z /}
ZAHv
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= ONORM A 6241-Teil1 R ‘ —

CAD-Datenstruktur und Building Information Modeling
(BIM) — Level 2

= ONORM A 6241-Teil2

Teil 2: Building Information Modeling (BIM) — Level 3-
iBIM

Technische Gramien 7 CEN/TC 442

| | E N | C O 1 20 06_3 CEN/TC 442 - Building Information Modelling {BIM)

Alkgemein Struktur Arbe Lsprogrerem Vierglentfichte Namen

= CEN/TC 442 (5 Bereiche in Bearbeitung) aom

CEN/TC 442 Arbeilsprogramm

Strategie und Planung, Informationsaustausch, o DO oo O sl s |}
Prozess- und Informationsanforderungen, e e aiiielniaioninie
Unterstiitzende Datenworterbiicher oEe s e o e
Merkmalsdefinitionen und Server, Beratungsgruppe e
des Vorsitzenden AT s TN Weas  mama  asoa e
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International ...

=  USA: weit verbreitet, ,fuhrend*

= Singapur: BCA e-Plan Check

= GrofRbritannien: hohe Nutzeranzanhl

= Skandinavien: starke Forcierung durch staatliche Stellen

= Niederlande: teilweise vorgeschrieben

= Deutschland: nur vereinzelte Nutzung, oft ,partiell*, ,kombiniert®, BIM Leitfaden 2014

In Osterreich...

= Noch begrenzte Verwendung in der Praxis

= Aktuell nach wie vor am weitesten verbreitet: 2D-CAD-Systeme
= Momentan keine Forderung durch staatliche Organisationen

= O-NormA 6241 ab 2015

= Merkmalserver
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Niedrige Marktakzeptanz

= Technologischer Entwicklung
— Entwicklungsstand der Software

— luckenhafte Interoperabilitat der unterschiedlichen fir die Herstellung der BIM-Modelle notwendigen
Software-Pakete

= Nachfrage
— die Rolle des Auftraggebers
— Widerstand gegeniber Innovationen in der Baubranche

— langsamere Akzeptanz in der Baupraxis als einst die 2D-CAD-Werkzeuge, wegen Wegfall der
Trennung von Planung und Ausfuhrung sowie Uberwiegendes Bestehen von Einzelarchitekten
(Anschaffungskosten, Schulungen) und weniger GroR3buros

— Jedoch: immer mehr Anwender in Osterreich

Marcus Waliner, BIM Consultant, Atelier Marcus Waliner GmbH BIM - die neue Welt des Planens 13von (31)



Detailed Design Analysis

X Documentation
Conceptual

Design

PrograifiGs

P ~ Sy
 Building
A e

Modeling |

L_‘,_J;—/“) A Faoricztior

Construction
4D/5D

Operationand Construction
Maintenance Logistics

* Demolition
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Macleamy Kurve

Einfluss auf ll(osten Kosten der Anderung
1

Aufwand

|
|
Tradnlmno!l:

Vorentwurf

|
I
I
|
| Bewirtschaftung >>>
I
I
1
|

Grundiagen
Entwurf
Werkplanung
Ausfiihrung
Verzégerung
Rechtsstreit

Quelle: http://www.architekturbuch.de/out/pictures/master/product/2/440337-bim-kompendium-mc-leamy-kurve.jpg
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Raumplaner

HLSK-Planer

Kalkulation

Tragwerksplaner

Wartungstechniker

- W Gebaudeplanung

Elektroplaner

Architekt/Hochbau

Bauunternehmen

Quelle: www.wko.at
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Open BIM

Es werden Softwareprodukte
verschiedener Hersteller und
offene Formate fiir den
Datenaustausch eingesetzt.

Closed BIM

Es werden Softwareprodukte
eines einzelnen Herstellers und
proprietédre Formate fiir den
Datenaustausch eingesetzt.

Quelle: A. Boomann et al.

little open BIM

little closed BIM

big open BIM

big closed BIM

little bim

BIM-Softwareprodukte
werden als Insellésung
zum Lésen einer
spezifischen Aufgabe
eingesetzt.

Marcus Waliner, BIM Consultant, Atelier Marcus Waliner GmbH BIM - die neue Welt des Planens

BIG BIM

Durchgéngige Nutzung
von digitalen Gebaude-
modellen tber
verschiedene Disziplinen

und Lebenszyklusphasen.
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Archetekt Architekt

Haustachnikes Baw g\ieu.

Bauherr Statiker Bauherr

aumgenieur Haustechnikes

Statiker

®

Fadility Managsd Projektleiter Facility Manages

Frojektisiter

Konstuktionsieiter Konstruktionsleites

Informationsaustausch beim traditionellen IFC/BIM-Projektablauf
Ablauf der Bauplanung

Quelle: https://www.wincasa.ch/getattachment/7¢7c0953-67d3-48a3-82al-aed521cb303f/BIM_Grafik.jpg.aspx
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Quelle: Karen M. Kensek, Building Information Modeling, 2014
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IFC transfer

[ ——
BIM Coordinator

BIM Coordination

Quelle: Karen M. Kensek, Building Information Modeling, 2014
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Business Process Dia 1 I

Fesilegung des
statischen Systams

g

E VinrentweT Feriginile Entawur Fartigoedle Daralembaur Frmighede Priiung dar R I .

B Fassads Fassade Fossade Entwurfsaksichien N

2 :

] . H
Kommentars (BCF)

Prifung des stalischen
Entaurs

© Madsl f Kommertdre [BCF)

Statisches Vartagemadell  Koardinabenemedell Fertigleils | Kemmertara (8CF)

=
I A
= Varberaitung dar
B Herstallung dar
% oo 2 Pridlung des Vorenteuris Aussclreidung dar Fuigt:?o
E Fartigtela :
o H
= H
:
e e H
[ I PeTyppw . R o
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5 .
Worbereiung der Moordination und
Ausschrabung Prifung dar Modall

Marcus Waliner, BIM Consultant, Atelier Marcus Waliner GmbH

ergl: BIM Bormann et al. Seite: 69
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=  ABER: Wer soll die Aufgabe des BIM-Managements im Projektteam wahrnehmen?
— Vertreter des Bauherrn (z.B. Projektsteurer)
— Bauunternehmer (GU)
— Planungsbeteiligter (z.B. Architekt)

— Projekt-Dienstleister: reine Koordinationsleistung ohne Planungsaufgaben (externer
Dienstleister / Projektsteuerung)

= ACHTUNG! Die verwendete Bezeichnung (“Manager”, “Koordinator”, “Administrator”,... etc) ist
irrelevant. Rechtlich relevant ist einzig und allein der vertraglich definierte Leistungsumfang!

= Mogliche Aufteilung im Projekt
— BIM Manager
— BIM Koordinator
— BIM Konstrukteur

= Ausbildung
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= Zusammensetzung der Planer

= Vertrage: Wer schuldet was? Schulden wir das?

= Bestehende Software der beteiligten Firmen

= Zeitliche Limits: Milestones, Ausbildungsstand, ...

= Datenplattformen

= Ziele des Auftraggebers: Zertifizierungen, Weiterverwendung der Daten, ...

Schlussfolgerung: Wieviel BIM ist realistisch maglich

Marcus Waliner, BIM Consultant, Atelier Marcus Waliner GmbH BIM - die neue Welt des Planens 23von (31)



= Wie soll BIM-Modell entstehen?

— Gesamtmodell, an dem samtliche Planungsbeteiligte arbeiten (BIM-Server, Revit-Server...)

— Zusammenfuhrung einzelner Fachmodelle

Archi-
tektur

Ingenieur
bau

Gebdude-
modell

Gebaude-
modell
Statik

Marcus Waliner, BIM Consultant, Atelier Marcus Waliner GmbH BIM - die neue Welt des Planens

Gebaude-
modell
Architektur

Gebadude-
modell
TGA
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= Regelungsaspekte
— klare “BIM-Spielregeln”: wechselseitige Hol- und Bringschulden
— Schnittstellen
— Datenqualitat
— Zeitpunkte der Datenabblieferung + Freigabe (“‘Meilensteine”)
— “Datenhoheit’; Zugriffs-, Nutzungs- und Anderungsrechte (!)
— Vertraulichkeit der Daten
— Pruf- und Warnpflichten / Wer ist bei Konflikten zu verstandigen?
— BIM-Know-how wahrend des gesamten Projekts
— Collaboration Tools (BCF)
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= |mport und Export !!!

= VerknUpfen contra Importieren

= X-Ref
= |FC

= Proprietare Formate contra allgemein

1 R,

Marcus Waliner, BIM Consultant, Atelier Marcus Waliner GmbH

_ [x]

Project Data File Type

Architectural Model IFC, RVT, DWG, DGN, PLN, NWD
Structural Model IFC, CIS/2

CADData DXF, DWG

GIS Data SHP, KMZ, WFS, GML
Civil Engineering LandXML, DWG, DGN
Cost Estimating XLSX, ODBC
Visualization Models FBX, SKP, NWD
COBie Data IFC, XLSX

Scheduling Data P3, MPP

Energy Analysis IFC, gbXML

Site Imagery JPG, PNG
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Vergleich I=20m h=3m Wand STB 20.0 WD 12.0

Revit AutoCAD AutoCAD AutoCAD AutoCAD Allplan Allplan ArchiCAD ArchiCAD ArchiCAD
20 DWG 30 DWG 30 DWo IFC 3D DWG IFC DwWe IFC COBie
importiert wednipft weknipft importiert wveknipft wvekniipft vekniipft vetkniipft
2 3 4 ] 6 7 8 3 10
- I 1 A
|
|
|
= I
Q |
o I
~ |
I
|
|
I
|
8 ! 8
2 3 [ -} 7 8 gl 0
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1997 1998 1999 2000 2003 2006 2007 2013
IFC1.0 IFC1.5 IFC2.0 IFC 2x IFC 2x2 IFC 2x3 IFC 2x3 TC1 IFC4

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

1996 2014

» Industry Foundation Class
= abgeleitet vom STEP Format 1995 von Autodesk

= buildingSMART ist unabhangig bU||d|ﬂgSl\/\ﬂRT

= es gibt kein "alles ArchiCAD-Projekt", "alles Revit-Projekt", ... P i riational Aliance Tor Intsfopsrabilily
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= |FC Viewer

= www.solibri.com

= www.teklabimsight.com

= www.iai.fzk.de/www-extern/index.php?id=1134
= Nemetscheck IFC Viewer

= Navisworks

~
Import IFC Options 1 o | (‘import 1FC Options 1 =)
Defaut Temolate for IFC Import: [ oowse.. | Defuuit Template for IFC Import: [ rowae.
Import IFC Class Mapping: Import IFC Class Mapping: C. rayers_ffc_20121102.txt
IFC Class Name Category | Subcategory B Losd. | IFC Class Name Category | Subcobegory S e v—|
FcActuatorType Genenc Models e ¥cActuatorType Genenc Models
¥cAnT erminalBoxType Genenc Models [ sunms | FcAiTerminalBorType Air Terminals Terminais g B
FchinTerminalType Genenc Models Y e ] FcAnTerminalType Aie Terminals Terminals - Caemten)
¥cAirToArHeatRecoveryType | Genenc Models HcAirToAweatRecoveryType | Mechanical Equipment Air Handling Units
¥cAlamType Genenc Models FcAlarmType Securty Devices Devices
FcAnnotation Genenc Annctations 1 Genenc Annotations
¥cBeam Horizontal Bracing ¥cBeam Structural Beams
KcBoilerType Genenc Models HcBoderType Mechanical Equipment Heating
¥cBuidingElementPant Genenc Models ¥cBuidingElementPart Parts
¥cBuildingElementProxy Genenc Models HcBuildingElementProxy Genenc Models
¥cCableCarnerfitting Type Genenc Models ¥cCableCarnerFittingType Cable Tray Fttings Firtings
¥cCableCarnerSegmentType | Genenc Models ¥cCableCarmerSegmentType | Cable Tray Fittings Fittings
FcCableSegmentType Genenc Models ¥cCableSegmentType Wires
¥cChalerType Genenc Models ¥cChlerType Mechanical Equipment Chdllers
¥cCollype | Genenc Models ¥cCollype Bectncal Equipment Main Electrical Systems
¥cColumn Columns ¥cColumn Structural Columns
F¥eCompressorType Genenc Models ¥cCompressorType Mechanical Equipment Aur Handling Units
FcCondenserType Genenc Models ¥cCondenserType Mechanical Equipment Aur Handling Units
F¥cControBerType Genenc Models FcControllesType Mechanical Equipment
FWcCooledBeamType Genenc Models HcCooledBeam Type Pipe A A
¥cCoolingTowerType Genenc Models ¥cCoolingTowerType Mechanical Equipment Chillers
M ¥cCovering Cedings . " ¥cCovening Cedlings I
Wl cort e wll Ridard Coatain Sutam el rtmnAiall Bustadd Crurtain Soctmme
I o ) cna [ wo | I x || cam ][ he |
e - — — /)
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http://www.buildingsmart-tech.org/certification/ifc-certification-2.0/ifc2x3-cv-v2.0-certification/participants
http://www.buildingsmart.de/bim-know-how/software/ifc-kompatible-produkte

8 ranicipants — Welc
cQ B ¢ A O

& Lectures - OneDive
) marcuswaliner ~ ¥4 X, ~

~

B @ &- =

@ w buildingsmart-tech org/certification/ifc-certification-2 0/ 243-cv-v2 D-certification/partic

o CAMPUSonline - TU_ 5 Markgrat Projektkom__ €\ Autodesk - Account B hitps//outiookafficed... & iCloud $8 14018 CWS vt Austa... 37
EXZEW - zertifiziervng software buildingsmart B & eMoi sonveiven B Adressouch [l MedisCenter [T} Kalender | ==

Sammiung Planenun.. S Seidl & Partner Secwre... [l htp/mmwais-online....

buildingSMART.

You are here; H

International Home of openBIM
| Certification

i1/ Particpants

Participants of the official buildingSMART

Model Support Group
Implementation Support Group

Registes

@ certfication detats

IFC2x3 Coordination View V2.0 certification B understang
f D f Export/Tmport Status certification
4Projects Ltd. aProfects ] Import in progress ) Sportance o
users
ACCA Software S.p.A  Edificius Architecture Import & Export in progress
2 servie to
Aconex BIM Cloud Aconex - Import in progress deveiopers
Archimen Active3D Sty Import in progress 3 IFC Certffication
2.0
Autodesk Advanced Steel Structural Export in progress
= IFC2x3 €V V2.0
Autodesk AutoCAD Architecture Architecture Import & Export Export: certified Cirtioas
Import: in progress Sonapon
Autodesk AutoCAD MEP BuildingServices Export in progress 3 Howto
Autodesk Revit Architecture  Architecture Import & Export Export: certified paticuete
Import: certified (3 participants
Autodesk Revit MEP BuildingService Import & Export Export: certified
Import: certified  17C certification
Autodesk Revit Structure Structural Import & Export Export: certified 20
Import: certified Announcement
Autodesk Revit LT Architecture Import & Export

Export certified



http://www.buildingsmart-tech.org/certification/ifc-certification-2.0/ifc2x3-cv-v2.0-certification/participants
http://www.buildingsmart-tech.org/certification/ifc-certification-2.0/ifc2x3-cv-v2.0-certification/participants
http://www.buildingsmart-tech.org/certification/ifc-certification-2.0/ifc2x3-cv-v2.0-certification/participants
http://www.buildingsmart-tech.org/certification/ifc-certification-2.0/ifc2x3-cv-v2.0-certification/participants
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http://www.buildingsmart-tech.org/certification/ifc-certification-2.0/ifc2x3-cv-v2.0-certification/participants
http://www.buildingsmart-tech.org/certification/ifc-certification-2.0/ifc2x3-cv-v2.0-certification/participants
http://www.buildingsmart-tech.org/certification/ifc-certification-2.0/ifc2x3-cv-v2.0-certification/participants
http://www.buildingsmart-tech.org/certification/ifc-certification-2.0/ifc2x3-cv-v2.0-certification/participants
http://www.buildingsmart-tech.org/certification/ifc-certification-2.0/ifc2x3-cv-v2.0-certification/participants
http://www.buildingsmart-tech.org/certification/ifc-certification-2.0/ifc2x3-cv-v2.0-certification/participants
http://www.buildingsmart-tech.org/certification/ifc-certification-2.0/ifc2x3-cv-v2.0-certification/participants
http://www.buildingsmart-tech.org/certification/ifc-certification-2.0/ifc2x3-cv-v2.0-certification/participants
http://www.buildingsmart-tech.org/certification/ifc-certification-2.0/ifc2x3-cv-v2.0-certification/participants
http://www.buildingsmart.de/bim-know-how/software/ifc-kompatible-produkte
http://www.buildingsmart.de/bim-know-how/software/ifc-kompatible-produkte
http://www.buildingsmart.de/bim-know-how/software/ifc-kompatible-produkte
http://www.buildingsmart.de/bim-know-how/software/ifc-kompatible-produkte
http://www.buildingsmart.de/bim-know-how/software/ifc-kompatible-produkte
http://www.buildingsmart.de/bim-know-how/software/ifc-kompatible-produkte
http://www.buildingsmart.de/bim-know-how/software/ifc-kompatible-produkte
http://www.buildingsmart.de/bim-know-how/software/ifc-kompatible-produkte
http://www.buildingsmart.de/bim-know-how/software/ifc-kompatible-produkte
http://www.buildingsmart.de/bim-know-how/software/ifc-kompatible-produkte

Marcus Waliner

Atelier Marcus Wallner GmbH
Kleinwalding 5, D-94469 Deggendorf
Radetzkystrasse 6, A-8010 Graz

T +49 (0) 170 — 195 66 86
marcuswallner@gmx.de

Marcus Waliner, BIM Consultant, Atelier Marcus Waliner GmbH

31von (31)



