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HAILIGHT LICHTPLANUNG' Haidegger Andreas LICHTPLANUNGBG

" Geboren 1970 in Innsbruck

" 1990 Abschluss Hohere Technische Lehranstalt fur Elektrotechnik
= 1991 bis 2001 Planungstatigkeit / Projektleitung bei Bartenbach
= 2002 Grundung des Biiros Hailight Lichtplanung

= 2012 bis 10/2014 Entwicklungsleiter XAL GmbH / Graz
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REFERENZPROJEKTE' Shopping City Stiid Vésendorf (ATP Architekten Ingenieure Wien) LICHTPLANUNGBG
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REFERENZPROJEKTE' Shopping City Stiid Vésendorf (ATP Architekten Ingenieure Wien) LICHTPLANUNGBG
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REFERENZPROJEKTE' Festspielhaus Erl (Delugan Meissl Associated Architects Wien) LICHTPLANUNGBG
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RE F E RE NZPROJ E KTE | Festspielhaus Erl (Delugan Meissl Associated Architects Wien)
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REFERENZPROJEKTE' Kap Europa Frankfurt (ECE Projektmanagement GmbH & Co.KG.) LICHTPLANUNGBG
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REFERENZPROJEKTE' Kap Europa Frankfurt (ECE Projektmanagement GmbH & Co.KG.) LICHTPLANUNGBG
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REFERENZPROJEKTE' BTV Hall In Tirol (Scharfetter Rier Innsbruck) LICHTPLANUNGBG

©Foto: David !
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REFERENZPROJEKTE' BTV Hall In Tirol (Scharfetter Rier Innsbruck) LICHTPLANUNGBG




ENERGIEEFFIZIENZ| effizienzkurve LeD

hai

LICHTPLANUNDMNRG

150
£
S 100
S~
S 50
£
3

0

Glihlampe
10 Im/W

1995 1997 1998 2000 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2015

MPL Portfolio(0.3W)
O LM561C
N

5000K, CRIS0+ @65mA, 25T

O Lm561B+

S

5000K, CRI80+ @65mA, 25T

O LM301A .
7

5000K, CRISO+ @65mA, 25T

LM281A

4

5000K, CRIS0+ @65mA, 25C

220

200

180

Luminous Efficacy @65mA, 25°C (Im/W)

[=Y
(]
o

Quelle: LED Institut Juni 2015
(Typical value)

210Im/W
38.01Im
2.78V
199Im/W
36.0Im

2.78V 194Im/wW

195Im/W

36.0lm
35.2Im 190Im/W 285V
2.78V Q

35.5Im
185Im/W 35.
34.31m 2.87V

287V 1890

150-170 Im/W

186lm/W  34.:
182Im/W  3351m 2.7

177Im/W 33.0Im 278V

32.01m 2,78V

2.78V ]
i6aim/w 33
154lm/W 3

30.01m 32.0Im

300V 3.00V

Q Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4

2015 2016 Quelle: Samsung Oktober 2015



hai
ENERGIEEFFIZIENZ' Konventionelle Systeme LICHTPLANUNGBG

HALOPAR 16 SST 42 W 240 V 30° GU10

Nennleistung 42 Watt
Nutzlichtstrom 300 lumen
Farbtemperatur 2800 Kelvin
Farbwiedergabeindex Ra 100
Effizienz 7 lumen/Watt
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ENERGIEEFFIZIENZ| Fasit

Der Einsatz von konventionellen Leuchtmitteln ist nicht mehr zeitgemaf3!
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LI CHTQUALITAT | Erklarung

Der Qualitatsanspruch zum Thema Licht hat sich in den letzten Jahren erhéht,
auch aufgrund von negativen Erfahrungen mit dem Produkt LED.

Sehr hohe Erwartungshaltung zum Thema LED:
=  Hohere Energieeffizienz gegenliber konventionellen Leuchtmitteln (>150lumen/Watt)

= Die lange Lebensdauer wird beworben / Wirtschaftlichkeitsbetrachtung (50.000h)
=  Nutzer mochte ,hochwertiges Licht” in hochwertigem Produkt
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LlCHTQUALlTATl Binning

ANSI White
ca:ol Neutral
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WeiRes LED Licht wird durch eine blaue LED mit einer VAV AV AAZ (16
Phosphorbeschichtung erzeugt. ;\(?\\//\K ,\; vl |
Durch den Einsatz unterschiedlichster Phosphormaterialien \6);\/ =i
kdnnen unterschiedliche Lichtfarben erzeugt werden. (J/ ¥

Binningklassifizierung nach ANSI

0.45 2700K

Bins fit completely into Z/»
3 step MacAdam ellipses
4000K

0.40

035 quadrangles

Beleuchtungsldsung mit unterschiedlichen Binnings

028
033
0.38
043

=
=

Farbtoleranz fir Innenraumleuchten 3 step MacAdam
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LICHTQUALITAT' Binning LICHTPLANUNRG G

Firma Artluce, Typ Dropfield
10 Watt; 1.000 lumen
3000 Kelvin; CRI >80

Firma XAL, Typ Grid 350
19 Watt; 1.100 lumen
3000 Kelvin; CRI >80

Firma Artemide, Typ LED Ned Circle
43 Watt; 2.500 lumen
3000 Kelvin; CRI >80

Firma Artluce, Typ Voute
15 Watt; 1.000 lumen
3000 Kelvin; CRI >80
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LICHTQUALITAT' Binning LICHTPLANUNDG
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LlCHTQUALlTATl Binning . | JCEHTPLANUNSGEG

0.51
Firma Artemide Firma Artluce Firma Artluce Firma XAL
Typ LED Ned Circle Typ Dropfield Typ Voute Typ Grid 350

3340K 3111K 3075K 2884K
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LICHTQUALITAT' Farbwiedergabeindex Ra LICHTPLANUNGBG

Die 14 ®stfarben nach DIN 6169

_ # 1 Altrosa
_ # 2 Senfgelb
P # 3 Gelbgrin
_ # 4 Hellgrin
_ # 5 Turkisblau
_ # 6 Himmelblau
_ # 7 Asterviolett
_ # 8 Fliederviolett

An 4

Tageslicht Ra 100 Gliihlampe Ra 100

FAEEY

Leuchtstofflampe Ra 70-85 Weil3e LED Ra 70-97

# 9 Rot gesattigt

# 10 Gelb gesattigt
# 11 Griin gesattigt
# 12 Blau gesattigt
# 13 Rosa (Hautfarbe)

# 14 Blattgriin




Ll C HTQUAL'TAT | Farbwiedergabeindex Ra

F.

Halogenleuchte
2800K

Ra =100
R9 =100
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LED-Leuchte
3000K

Ra =83
R9=10
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LlCHTQUALlTATl Farbwiedergabeindex Ra und Lichtfarbe LICHTPLANUNGBG
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LlCHTQUALlTAT | Farbwiedergabeindex Ra und Lichtfarbe
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TAG ESL'CHT' Einleitung

LICHTPLANUNDMNRG

Tageslicht ist das sichtbare Licht der Sonne, das von Sonnenaufgang bis
zum Sonnenuntergang zu sehen ist, also das naturliche Licht des Tages.

Das Tageslicht ist eine dynamische Komponente, deren Intensitat und Lichtfarbe
von der Jahres- sowie Tageszeit und den Wetterbedingungen abhangig sind.



TAG ESL'CHT | Beleuchtungsstarken, Intensitdten
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AuBenbeleuchtungsstarke-Diagramm
flr einen bedeckten Himmel
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Beleuchtungsstarke bedeckter Himmel bis zu 20.000lux

Beleuchtungsstarke klarer Himmel bis zu 100.000lux
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TAGESLICHT | Farbtemperatur

LICHTPLANUNDMNRG

5000K Morgen- und Abendsonne
5500K —5800K Vormittags- und Nachmittagssonne
6500K —7500K  Bedeckter Himmel

9000K — 12000K Blauer Himmel auf der beschatteten Nordseite

2700K —2800K  Halogenglihlampe
4000K Leuchtstofflampe NeutralweiR fiir Biro
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TAG ESL'CHT' Besonnungsuntersuchung Wohnhaus LICHTPLANUNGBG
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TAG ESLICHT' Projektbeispiel Sportpark Graz LICHTPLANUNGBG
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TAG ESL'CHT' Projektbeispiel Sportpark Graz LICHTPLANUNGBG
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TAGESL'CHT' Projektbeispiel Sportpark Graz LICHTPLANUNGBG
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TAG ESLICHT' Projektbeispiel Sportpark Graz LICHTPLANUNGBG
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TAGESL'CHT' Projektbeispiel inkl. Kunstlicht Sportpark Graz LICHTPLANUNGBG
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TAG ESL'CHT | Rendering Aupark Kralove




TAG ESL' CHT | Tageslichtquotient Aupark Kralove
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Gilt nur fur den bedeckten Himmel!
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HUMAN CENTR'C LlGHTlNGl Biologische Effekte tiber das Auge LICHTPLANUNGBG

Im Jahr 2001 wurde ein neuer Rezeptor in der Retina entdeckt,
der nichtvisuelle biologische Effekte liber das Auge moduliert

retinales Feld
aktiver MA-
Ganglienzellen

Gia Britannica, 1984

Grafik: OSRAM

BN ,RGC s = intrinsic photosensitive Retinal Ganglion Cells

Hochschule Miinchen, Prof. Plischke, 2014
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HUMAN CENTRIC LIGHTING' Licht als Trigger LICHTPLANUNG

Licht triggert biologische Rhythmen des Menschen

Schlaf Sonnenlicht

L L1 11
11111

Tagliche Variation

0 4 8 12 16
Tageszeit (h)
Melatonin
Cortisol

Temperatur =—————

Hochschule Minchen, Prof. Plischke, 2014
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HUMAN CENTRIC LIGHTING' Wirkungsspektren LICHTPLANUNRG G

Wirkungsspektren fur die Lichtwirkung im Auge:
Beispiel Sonnenlicht: optimale Anregung fir nichtvisuelle Wirkungen

Nichtvisuelle Wirkung § Visuelle Wirkung

Hochschule Minchen, Prof. Plischke, 2014
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HUMAN CENTRIC LIGHTING' Korrekturfaktoren LICHTPLANUNGBG

Korrekturfaktoren nach Lichtart am Beispiel gemessene ,Lux am Auge”
(nach derzeit gliltiger DIN V 5031-100:2009-09)

ichtart Notwendige Lux am _— N!EHHOPISCh
Auge gemessen ’ wirksame Lux
r;::n;gr;r;tir; A (Gluhlampe, 625 0,400 250
I__rifc=ht430rtog1K1) nach CIE (FL, 450 0,555 250
I#;h%aorggg nach CIE (FL, 637 0,364 250
I;;hgaOIBESK(; (Tageslicht 314 0,796 250
I;;h?SIBESKS) (Tageslicht 287 0,872 250
_I'I\_l:;r:slilti:ch;;n D65 (nat. 250 1,000 250
l(_l:i’z:i:.éfmf’k(elzenlicht} 1404 o178 20
Lichtart Xe (Xenonlicht) 256 0,976 250
LED, weilt (Tr= 3035 K) 691 0,362 250
LED, weifs (T= 6535 K) 291 0.858 250
tﬁ?:cggjotgm;)mpe: weild 240 1,043 250
B I e

Hochschule Minchen, Prof. Plischke, 2014
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HUMAN CENTR'C LlGHTlNGl Circadiane Kurven fiir diverse Applikationen LICHTPLANUNGBG

Bliro

Helligkeit

Farbtemperatur

0:00 6:00 12:00 18:00 0:00 0:00 6:00 12:00 18:00 0:00
Uhrzeit Uhrzeit

Trilux, November 2015
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