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energy talk - Nachhaltiges Bauen für die Zukunft: Cradle to Cradle im Fokus

Graz

11.10.2023

KEINE ENERGIEWENDE OHNE MATERIALWENDE –

CRADLE TO CRADLE ALS INNOVATIONSMOTOR FÜR DIE

ENERGIETRANSFORMATION

Prof. Dr. Michael Braungart
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GRAZER ALTSTADT

Quelle: Gerald Senarclens de Grancy
https://de.wikipedia.org/wiki/Graz#/media/File:Historic_City_Center_of_Graz.jpg
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KREISLAUFWIRTSCHAFT? (WIENER PRATER)
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GROßGLOCKNER (2021)

Bild: Prof. Michael Braungart
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NACHHALTIGKEIT - DEN KUNDEN ZUM FEIND MACHEN?

Ressourcen

Materialien
Wasser

Emissionen
Energie

Reduzierung
Vermeidung
Minimierung
Prävention

ÖKO-EFFIZIENZ

Zeit
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VON DER WIEGE ZUR WIEGE: ZIEL IST UMFASSENDE QUALITÄT & NÜTZLICHKEIT

Produktqualität

ÖKO-EFFEKTIVITÄT

Zeit
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CRADLE TO CRADLE-PARADIGMA 

Nährstoffe sind 
Nährstoffe

Nutzung 
erneuerbarer 

Energien

Aktive 
Unterstützung 

von Vielfalt
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ÖKO-EFFEKTIVITÄT & ÖKO-EFFIZIENZ

Öko-Effektivität

Öko-Effizienz
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Schönheit

Qualität

Innovation
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6 R-STRATEGIE

REDUCE, REUSE, RECYCLE?

RETHINK!
REINVENT!
REDESIGN!

Design als entscheidender Faktor!
→ Intelligentes Design statt 
Verwaltung von Müll /„Upcycling“
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ARNOLD SCHWARZENEGGER, C2C-DAY

Bild links: Blcksx
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Governor_Arnold_Schwarzenegger%27s_Official_Portrait_(G
overnor%27s_Seal_Detail),_Gottfried_Helnwein.jpg

Bild rechts: Prof. Michael Braungart / Patrick Meiß 

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Governor_Arnold_Schwarzenegger%27s_Official_Portrait_(Governor%27s_Seal_Detail),_Gottfried_Helnwein.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Governor_Arnold_Schwarzenegger%27s_Official_Portrait_(Governor%27s_Seal_Detail),_Gottfried_Helnwein.jpg
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DAS MATERIALPROBLEM IST GRÖßER ALS DAS ENERGIEPROBLEM

(EINSTEIN)

Bild: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bundesarchiv_Bild_183-19000-1918,_Albert_Einstein.jpg

“Damit steht Materie für 
kondensiertes oder gefrorenes 
Licht.“

David Bohm
(1917 – 1992, Quantenphysiker )

E = mc2

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bundesarchiv_Bild_183-19000-1918,_Albert_Einstein.jpg
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INNENRAUM-LUFTQUALITÄT

Grafik: https://www.eea.europa.eu/de/signale/signale-
2013/infografiken/innenraumluftverschmutzung/@@images/bc8ed145-f73b-4cd4-9eb8-
610372a2ad8c.jpeg

1 TABAKRAUCH

2 ALLERGENE

3 KOHLENMONOXID UND

STICKSTOFFDIOXID

4 FEUCHTIGKEIT

5 CHEMIKALIEN

6 RADON

https://www.eea.europa.eu/de/signale/signale-2013/infografiken/innenraumluftverschmutzung/@@images/bc8ed145-f73b-4cd4-9eb8-610372a2ad8c.jpeg
https://www.eea.europa.eu/de/signale/signale-2013/infografiken/innenraumluftverschmutzung/@@images/bc8ed145-f73b-4cd4-9eb8-610372a2ad8c.jpeg
https://www.eea.europa.eu/de/signale/signale-2013/infografiken/innenraumluftverschmutzung/@@images/bc8ed145-f73b-4cd4-9eb8-610372a2ad8c.jpeg
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AUSGASUNG - TAPETE
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MUTTERMILCH
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FERTIGHAUS

https://de.wikipedia.org/wiki/Fertighaus#/media/Datei:Prefabricated_house.jpg
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SKIWACHS: ALLES „TIPPTOPP“?

Bild 1: Tiia Monto https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Melting_ski_wax.jpg

Bild 2: Goesseln https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Toko_Skiwachs_010.jpg

Bild 3: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ski_wax_and_skis_20180402.jpg

https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Melting_ski_wax.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Goesseln
https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Toko_Skiwachs_010.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ski_wax_and_skis_20180402.jpg


© 2023 Prof. Dr. Michael Braungart / BRAUNGART EPEA – Internationale Umweltforschung GmbH

„JEDE ZELLE MEINES KÖRPERS IST GLÜCKLICH…“

Quelle: Mosaro & Astrid Kuby, vidomat: https://www.youtube.com/watch?v=ZTjyRu88PRE
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MINIMIERUNG VON CO2

Bild 2: https://www.flickr.com/photos/30478819@N08/42842013270
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“A-SPRITZ”

https://wissenswertjournal.de/wordpress/wp-content/uploads/2021/01/wissenswert_2020_01.pdf

Cochenillerot A -
E124

Gelborange-S –
E110
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PIGMENT GREEN 7, CAS 1328-53-6

http://www.buddelbreef.de/pl/review/product/list/id/1223/

▪ Stark halogeniert
▪ Enthält Kupfer
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VERLUST VON BODEN

UNEP (1997)
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PRIMITIVES RECYCLING

Mobiltelefone enthalten 
41 chemische Elemente

Nur 9 davon werden recycled
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PRIMITIVES RECYCLING

Ein Auto enthält mindestens 40 verschiedene Legierungen
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PRIMITIVES RECYCLING
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VERWENDUNG PRIMITIVER MATERIALIEN

https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Homemade_cheeseburger.jpg
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MINDERWERTIGER BAUSTAHL

Erdbeben Türkei 17. August 1999
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BUNTMETALLE

Nickel, Cobalt, Mangan, Molybdän, Vanadium, Palladium, Chrom, 

Kupfer, Titan, Bismut, Antimon, Wolfram
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KUPFER-KNAPPHEIT
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Mineralvergleich von E-Autos und konventionellen Autos

DIE AUTOMOBILINDUSTRIE IST DER GRÖßTE ABNEHMER FÜR

NICHT-EISEN-METALLE (IMARC, 2022)

Seabra, D., & Caldeira-Pires, A. (2020). Destruction mitigation of thermodynamic rarity by metal 
recycling. Ecological Indicators, 119, 106824. https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2020.106824

https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2020.106824
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ANTEIL AN BUNTMETALLEN IN STAHLSCHROTT

Panasiuk, D.; Daigo, I.; Hoshino, T.; Hayashi, H.; Yamasue, E.; Tran, D.H.; Sprecher, B.; Shi, F.; Shatokha, V. 
(2022). International comparison of impurities mixing and accumulation in steel scrap. Journal 
of Industrial Ecology, 26(3), 1040-1050. https://doi.org/10.1111/jiec.13246

Anteil von Elementen in Betonstahl (n=500) in Japan (JPN), Niederlande (W.EU), 
Ukraine (UKR), China (CHN) und Vietnam (VNM).

https://doi.org/10.1111/jiec.13246
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BMW – CRADLE TO CRADLE,
BMW I VISION CIRCULAR CONCEPT, IAA 2021

https://www.live.bmwgroup.com/de/live-streaming/text/JAHRESKONFERENZ-MEDIEN-TAG-2021-
14849.html
Bild 2: Alexander Migl
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:BMW_i_Vision_Circular_Concept_IAA_2021_1X7A02
94.jpg

https://www.live.bmwgroup.com/de/live-streaming/text/JAHRESKONFERENZ-MEDIEN-TAG-2021-14849.html
https://www.live.bmwgroup.com/de/live-streaming/text/JAHRESKONFERENZ-MEDIEN-TAG-2021-14849.html
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:BMW_i_Vision_Circular_Concept_IAA_2021_1X7A0294.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:BMW_i_Vision_Circular_Concept_IAA_2021_1X7A0294.jpg
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EFFIZIENZ-DENKEN
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IST DAS BESTE, NICHT ZU EXISTIEREN?

“Das grünste Haus 
ist das, welches nie
gebaut wird.“

Whit Faulconer, GreenBlue
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CO2-GEHALT IN DER ATMOSPHÄRE

https://www.volker-quaschning.de/datserv/CO2/index.php
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PRODUKTBEISPIELE

Biosphäre Technosphäre
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C2C-TEXTILIEN

Quelle:http://c2ccertified.org/index.php/products/scorecard/climatex_lifeguard

Quelle: http://c2ccertified.org/images/made/images/ 

product_images/lifecycle_270_180_c1_0_0.jpg
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C2C-KOLLEKTION, WOLFORD

https://www.wolfordshop.de/C2C.html
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ECOVATIVE: MUSHROOM® MATERIAL
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C2C-BÖDEN
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C2C-BAUMATERIALIEN

Quellen: https://www.c2ccertified.org/
https://www.schueco.com/de/unternehmen/presse/cradle-to-cradle-designkonzept
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C2C-TERRASSENSYSTEM, MEGAWOOD

Abb. 1: https://www.c2ccertified.org/products/scorecard/german-compact-composite-eg-megawood-
easydeck-torro-timber-novotech-gmbh-co-kg

Abb. 2: https://www.megawood.com/templates/yootheme/cache/Wald-mit-Kreislauf_quardrat-
3de91d01.webp

https://www.c2ccertified.org/products/scorecard/german-compact-composite-eg-megawood-easydeck-torro-timber-novotech-gmbh-co-kg
https://www.c2ccertified.org/products/scorecard/german-compact-composite-eg-megawood-easydeck-torro-timber-novotech-gmbh-co-kg
https://www.megawood.com/templates/yootheme/cache/Wald-mit-Kreislauf_quardrat-3de91d01.webp
https://www.megawood.com/templates/yootheme/cache/Wald-mit-Kreislauf_quardrat-3de91d01.webp
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HOLZ (BAUTEN IN ÖSTERREICH)

https://www.thoma.at/referenzen/unsere-holzbauten/
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C2C-ARCHITEKTUR

UMFASSEND EFFEKTIV!

Lebensraum Biodiversität

Sauberes Wasser Frische Luft

Schönheit LEBENSQUALITÄT!
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https://www.linea-futura.de/%EF%BB%BF%EF%BB%BFprof-dr-michael-braungart-vom-bauhaus-zum-
baumhaus/
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GEBÄUDE WIE EIN BÜFFEL
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RATHAUS VENLO – ERÖFFNUNG 14.10.16

© 2016 Ton Desar, Gemeente Venlo
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THE CRADLE, MEDIENHAFEN DÜSSELDORF

© Dr. Peter Mösle | 11.09.2019

THE CRADLE

DÜSSELDORF, DEUTSCHLAND

» Bauherr: INTERBODEN 

» Architekt: HPP Architekten

» Leistungen EPEA / DS:

• erstes Holzhybrid-
Bürogebäude in Düsseldorf

• Komponenten werden nach 
Gebrauch recycelt

• Reduktion der CO2-
Emissionen

• Reversible Verbindungen

• Material Passports

» Zeitraum: 2018 - 2021 

© HPP Architekten
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RAG, ESSEN

© kadawittfeldarchitektur

https://www.dreso.com/de/projekte/rag-verwaltungsgebaeude-essen/
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C2C-SCHULE: LYCEUM SCHRAVENLANT, SCHIEDAM, NL

https://www.lyceumschravenlant.nl/Wie-zijn-wij/Ons-schoolgebouw

https://c2c-buildings.net/projects/lyceum-schravenlant/

https://www.lyceumschravenlant.nl/Wie-zijn-wij/Ons-schoolgebouw
https://c2c-buildings.net/projects/lyceum-schravenlant/
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PARK 20|20 – HOOFDDORP NL

www.park2020.com

Park 20|20 is being jointly developed by Delta Development Groep, 
VolkerWessels, Reggeborgh Groep 

www.park2020.com
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C2C LAB, BERLIN (ERÖFFNUNG: 09/2019)

https://c2c-lab.org/c2c-laboratory/

https://c2c-lab.org/c2c-laboratory/
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BUILDINGS AS MATERIAL BANKS (BAMB)

Get involved in the stakeholder 

network for special interest 

groups and visit: 

www.bamb2020.eu

http://www.bamb2020.eu/
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MAERSK
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MATERIALIENBANK

Gesunde
Materialien

Service-
Produkte

Leasing -
Pfand

Stimulation 
lokaler

Innovation

Teilen
innovativer

Technik

Nutzen
verkaufen

Zugang zu
Materialien
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KUPFER ALS SERVICEPRODUKT

10 t Kupfer
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C2C & DIGITALISIERUNG

0 Definierte Zusammensetzung der Materialien

1 Bestimmung Produkt Bio-/Technosphäre

2 Definierte Nutzungszeit Technosphäre

Digitalisierung ←→ C2C 

Keine Digitalisierung ohne C2C!

Kein C2C ohne Digitalisierung!
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SOLARSYSTEME ALS DIENSTLEISTUNG

Abb. links oben: https://www.nw.de/nachrichten/wirtschaft/6920892_Schueco-schliesst-
Solarfabriken.html

https://www.nw.de/nachrichten/wirtschaft/6920892_Schueco-schliesst-Solarfabriken.html
https://www.nw.de/nachrichten/wirtschaft/6920892_Schueco-schliesst-Solarfabriken.html
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ROBOTERTECHNIK ALS DIENSTLEISTUNG

Bild: Mixabest (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:KUKA_Industrial_Robots_IR.jpg)
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WASCHMASCHINEN ALS SERVICE (DIE ZEIT, 08.04.2020)

https://www.zeit.de/2020/16/ursula-von-der-leyen-corona-krise-globalisierung-europapolitik/seite-3

Foto: 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ursula_von_der_Leyen_presents_her_vision_to_ME
Ps.jpg

https://www.zeit.de/2020/16/ursula-von-der-leyen-corona-krise-globalisierung-europapolitik/seite-3
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ursula_von_der_Leyen_presents_her_vision_to_MEPs.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ursula_von_der_Leyen_presents_her_vision_to_MEPs.jpg
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BIQ ALGENHAUS HAMBURG

www.energie-experten.org / 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Algenhaus_Photobioreaktoren.jpg

http://www.energie-experten.org/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Algenhaus_Photobioreaktoren.jpg
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FEUERWEHRHAUS STRAUBENHARDT (ERÖFFNUNG: 05/2022)

https://epea.com/fileadmin/user_upload/3.0_Referenzen/3.29_Gebaeude_Straubenhardt/straubenhardt
-fire-station-buildings-circular-engineering-sustainable-wulf-architekten-epea.jpg
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AKTUELLE KOOPERATION MIT DER WKV

Ziele der Kooperation:

1. Innovationspotentiale in der Vorarlberger

Wirtschaft neu identifizieren

2. Circular Economy mit Cradle to Cradle-

Ansätzen regional umsetzen

3. Vorarlberg als mögliche Cradle to Cradle-

Modellregion in Österreich anstreben
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JOANNEUM RESEARCH FORSCHUNGSGESELLSCHAFT, GRAZ

Quelle: https://www.joanneum.at/
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Eine Cradle to Cradle-
Wirtschaft…
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BRAUNGART EPEA – Internationale Umweltforschung GmbH

Trostbrücke 4
20457 Hamburg

Tel.: (+49) 040 - 76 79 62 71
E-Mail: braungart@braungart.com
Web: braungart.epea-hamburg.org
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